Technical Field Guide

Arquitectura de Conectividad:
Hub, Switch y Router

Guia de fundamentos para estudiantes de Grado Medio
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Una exploracion técnica de los dispositivos que definen el
rendimiento, la seguridad y la ldgica de las redes modernas.




Los cimientos invisibles
de cualquier infraestructura
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Comprender estos dispositivos es
la base sobre la que se construyen
infraestructuras complejas.
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El Hub: Un repetidor de senal (Capa 1)

El Hub es un dispositivo heredado que opera en la capa fisica. Su funcionamiento es
elemental: actia como un "megafono’ digital.

 Funcionamiento: Al recibir un paquete de datos por un puerto, lo copia y
reenvia automaticamente a todos los demas puertos.
* Limitacion: No interpreta direcciones MAC ni IP. No toma decisiones.
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El coste del caos: Colisiones y falta de privacidad

Debido a su incapacidad para filtrar trafico, el Hub inunda la red con datos
innecesarios.
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Seguridad Rendimiento Estado actual
Todos los equipos reciben Genera "colisiones” de datos Dispositivo obsoleto,
informacion que no les cuando varios equipos intentan sustituido integralmente
corresponde. comunicarse a la vez. por el Switch.

A

&1 NotebookLM



El Switch: El cerebro de la red local (Capa 2)

El Switch reemplaza el caos con orden. Es el dispositivo central de las redes

modernas,

capaz de analizar el trafico y tomar decisiones inteligentes.
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A diferencia del Hub, el Switch envia los datos Unicamente al dispositivo de
destino, permitiendo comunicaciones simultaneas sin colisiones.
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La logica del orden: La Tabla MAC

El Switch opera mediante aprendizaje dinamico. Utiliza una tabla interna para asociar puertos
fisicos con direcciones fisicas (MAC).

Proceso:

1. Analisis: Lee la direccién MAC de origen y destino de cada trama.
2. Mapeo: Asocia la MAC al puerto especifico donde esta conectado el equipo.
3. Entrega: Crea un circuito virtual directo entre el emisor y el receptor.
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Profundidad técnica: Switches gestionables vs. no gestionables

Mientras que los modelos basicos ofrecen conectividad ‘plug-and-play’,
los entornos profesionales requieren mayor control.

No Gestionable

No Gestionables: Conectividad
basica sin configuracion. Ideal para
uso doméstico simple.

Gestionable

7 (Application) 1
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6 (Presentation)
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5 (Session)
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4 (Transport)

H

3 (Network)

Gestionables: Permiten configurar

2 (Enlace)
VLANSs (redes virtuales), priorizar

trafico critico (QoS) y realizar 1 (Physical)
diagnosticos avanzados de seguridad.
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El Router: El navegador entre redes (Capa 3)

Si el Switch es el administrador de la oficina, el Router es
la oficina de correos internacional. Su funcién es
interconectar redes diferentes (por ejemplo, tu LAN con
Internet).

Technical Note: El Router abandona la 16gica puramente fisica de la
MAC para trabajar con Direcciones IP y Tablas de Enrutamiento
para determinar la mejor ruta posible hacia el exterior.

Local Network




Funciones criticas del enrutamiento

Un router moderno ejecuta multiples servicios
simultaneos para mantener la conectividad y la
seguridad.

Traduccion (NAT/PAT)
Convierte las IP privadas de la
red local en una IP publica
para navegar.

Servidor DHCP

Asigna automaticamente
direcciones IP a los
dispositivos conectados.

Firewall

Filtra accesos no
autorizados desde
el exterior.




Matriz Comparativa: Hub vs. Switch vs. Router

Caracteristica | Hub Switch Router
Capa OSI 1 (Fisica) 2 (Enlace) 3 (Red)
Direccionamiento Ninguno MAC (Fisica) IP (L6gica)
Decision de trafico | X (Broadcast) v/ (Local) v (Inter-red)
Rendimiento (chgﬁgigﬂjgs) | Alto Variable
Uso Actual Obsoleto Estandar LAN | Acceso Internet
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Arquitectura de una
red domestica real

En un escenario tipico, la jerarquia de : = /. — /
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la eficiencia. EI Hub no tiene cabida aqui. = ] ‘ Game‘ @ /
Wee L | alll6R :
T i :] Dispositivos
N ﬁ . womes bl Finales

T
(Internet)

x
LD
|y o
T,
"

1| =2 1053 % |
777777 iz Prohibido
L—I

Router Switch = I
(Gateway)  (Distribucion) El Router conecta la casa
con el mundo; el Switch

conecta la casa consigo misma.
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Pilares fundamentales de estudio

1. Obsolescencia

El Hub es un dispositivo
pasivo que repite datos sin
control; ha sido
reemplazado por
ineficiente.

2. Eficiencia Local

El Switch gestiona la red
local aprendiendo
direcciones MACy

eliminando colisiones.

3. Conectividad
Global

El Router conecta redes
distintas y traduce
direcciones privadas a
publicas (NAT).
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4. Jerarquia OSI
Cada dispositivo pertenece
a una capa distinta (1, 2 y

3), definiendo su alcance y
“fuerza” intelectual.
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De los fundamentos
a la nube

Entender la diferencia entre conmutacion
(Switch) y enrutamiento (Router) es el primer
paso para dominar la arquitectura de redes,
desde una pequena oficina hasta los centros
de datos que sostienen la nube global.
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